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BASIC-ABSTRACT: 

The photoelectric sensor for the detection of coding marks on a 
moving surface consists of two pairs of fibre-optic light guides 
attached to a detector head. One pair is illuminated at the 
remote end by a lamp and colour filters improve the contrast. 
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The second pair receive the light reflected from the coding 
marks on the moving band (16) and transmit it to a remote 
photoelectric detector. The light beams are deflected by an 
angled mirror (39) and focussed by an object lens (18, 19) fitted 
with a circular polarisation filter to reduce spurious reflections. 

The light emitter and receiver head (27, 28) is secured in a tube 
(30) attached to a ring and click-stop mechanism (36, 37). 

A handle allows the head assembly to be rotated through an 
angle of up to 90 degrees so that coding marks aligned laterally 
or longitudinally can be detected. 

TITLE- PHOTOELECTRIC DETECT READ CODE MARK LIGHT 
TERMS: SOURCE RECEIVE COUPLE FIBRE OPTICAL LIGHT 
GUIDE 
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Vorrichtung zum Iichtelektrisch.en Abtasten von 
Markierungen an bder auf hahnf ormigem Gut 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum licht- 
elektrischen Abtasten; einer Markierung bzw. dem gleich- 
zeitigen Abtasten mehrerer Markierungen auf einer bewegten 
Materialbahn, mit einer mehrteiligen faseroptischen Zu- 
leitung fur das die Bahn beleuchtende Licht und mit faser- 
optischen Ruckleitungen fur das von der Bahn reflektierte 
Licht. 

Bei einer bekannten Anordnung zum Abtasten von Markierungen 
auf Dokumenten wxrd Licht iiber eine mehrarmige f aseroptische . 
Zuleitung den abzutastenden Stellen zugefuhrt. Neben jedem 
Zuleitungsarm befindet sich eine f aseroptische Ruckleitung, 
vor deren den Dokumenten abgewandten Enden Phbtotransistoren 
angeordnet sind. Die den Dokumenten zugewandteh, dicht iiber 
den Dokumenten befindlichen Aus- und Eintrittsf lachen der 
faseroptischen Zu- und Riickleitungen verlauf en schrag gegeniiber 
der Dokumentenebene . Dadurch ergibt sich auf dem/Dokument eine 
beleuchtete Flache, deren ref lektiertes Licht durch die Ruck- 
leitung erfaBt wird. (IBM Technical Disclosure Bulletin, 
Vol. 8, No. 6, November 1965, Seite 879, 880). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ref lexionslicht- 
schfanke mit mehreren f lexiblen, faseroptischen Lichtleitern 
zu entwickeln, die die Abtastung kleiner Marken mit einer 
ausreichend scharf begrenzten Abtastf lache aus relativ groBem 
Abstand von der Bahn ermoglicht. Dabei soli die Abtastung durch 
Abstandsanderungen der Bahn moglichst wehig beeinf luBt werden 
und ein moglichst grofler Anteil des reflektierten Lichtstroms 

ausgenutzt werdeiu 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Aus- 
trittsf lache jeweils eines 3?eils der f aseroptischen Lichtzu-^ 
leitung durch ein Objektiv auf der Materialbahn abbildbar ist 
und daB das von der Bahn ref lektierte Licht durch das gleiche 
Objektiv einer f aseroptischen Empfangsf lache einer Ruckleitung 
zufiihrbar ist, die gegeniiber der Austrittsf lache des Teils der 
Zuleitung in Richtung auf die Bahn zu yerschoben ist. 

Eine weitere Losung der erf indungsgemaBen Aufgabe besteht darin, 
daB lichtleitende Fasern eines Teils der Zuleitung und einer 
Ruckleitung in einer gemeinsamen Endf lache, moglichst gleich- 
maBig vermischt vereinigt sind, daB die Endf lache durch ein 
Objektiv auf der Materialbahn abbildbar ist und daB das von 
der Bahn ref lektierte Licht den Empfangsf asern der Endf lache 
zufiihrbar ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm dieser Anordnung ist 
vorgesehen, daB die aus gemischten Beleuchtungs- xind Empfangs- 
f asern bestehende Endflache von einer zusatzlichen Flache um- 
geben ist, die nur Empfangsf asern enthalt. 

Bei einer anderen Losung der erf indungsgemaBen Aufgabe sind 
die der Bahn zugewandten Enden jev/eils eines Teils der Zu- 
leitung und einer Ruckleitung. nebeneinander angeordnet und 
auf die eine Stirnflache eines lichtleitenden Vorsatzes ge- 
richtet, dessen Seitenf lachen lichtreflektieirend ausgebildet 
sind, und dessen andere Stirnflache durch ein Objektiv auf der 
Materialbahn abbildbar ist. 

Da die Abstandsanderungen zwischen der Materialbahn und der 
Abtastvorrichtung ohne groBen Einf luB auf die Arbeitsweise 
der erfindungsgemaBen Anordnungen sind, kann die Material- 
bahn ohne zusatzliche Fuhrungsmittel vorteilhaf terweise an 
der Abtastvorrichtung vorbei gefuhrt werden. Die Vorrichtungen 
arbeiten auch wahrend der bei f reier Fiihrung hauf ig auftretenden 
Flattererscheinungen der Materialbahn einwandfrei. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung mit der vorgeschobenen 
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Empf angsflache bietet dabei lioch den Vorteil, daB besonders 
kleine Marken auf der Materialbahn abgetastet werden konnen. 

In c*ine.r bevorzugten Ausfuhrungsf orm 1st vorgesehen, daB die 
Eitff lichen der Teile der Zuleitungen und die Riickleitungen 
unterschiedliche GroBe . aufweisen. Hierdurch konnen die be- 
leuchteten . Flacheri auf der Bahn ohne Anderung der Riickleitung 
des reflektierten Liohts in eine gewiinschte GroBe gebracht 
werden. 

Bei einer zweckmaBigen Ausfuhrungsf orm ist zwi3chen den 4 US " 
und Eintrittsflachen des Lichts und der Bahn e in in bekannter 
Weise aufgebautes, zirkular polarisierendes Filter angeordnet. 
Dadurch wird das auf glanzende . metallische Bahnen geleitete 
und dort ref lektierte Licht geschwacht. Diese Ausfiihrungsf orm 
verhindert somit Storungen der Abtastung durch zu starke 
Reflexionen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, 
daB die Aus- und Eintrittsflachen fur das Licht . und die Bahn- 
ebene senkrecht Oder in einem anderen Winkel zueinander geneigt 
sind uhd daB zwischen den Aus- und Eintrittsflachen und der 
Bahn ein Umlenkspiegel angeordnet ist. Diese Ausfiihrungsf orm 
hat eine geringe Bauhohe in Richtung senkrecht zur Bahnober- 
flache. Sie laBt sich in vorteiihaf ter Weise bei Maschinen • 
verwenden, bei. denen nur kleine. Abstande zwischen der Bahn- 
oberflache und benachbarten Maschinenteilen vprhanden sind. 

In einer weiteren gunstigen Ausfiihrungsf orm sind die zu den 
Endf lachen senkrechten Achsen des Teils der Zuleitungen und 
der Ruckieitungen nebst Vorsatzen bei zwei oder mehr Abtast- 
stellen in einer Ebehe angeordnet in einem Gehause befestigt, . 
das um eine senkrecht zur Bahnoberf lache stehende Achse ge- 
schwenkt werden kann. Damit ist die Anpassung an nebeneinander 
oder hintereinander auf der Bahn angebrachte Markierungen 
moglich. Hintereinanderliegende Markierungeri kommen insbesonder 
bei schmalen Bahnen vor. 

Eine andere zweckraaBige Ausfiihrungsf orm besteht darin, . daB die 
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Endabschnitte jeweils eines Teils einer Zuleitung und einer 
Riickleitung, die beispielsweise mit rechtfeckigen Endflachen 
ausgefuhrt sind, um eine senkrecht zu den Endflachen st'ehende 
Achse drehbar sind. Diese Ausfuhrung dient zur Anpassung an 
langs Oder quer zur Bahn-Bewegungsrichtung sich erstreckende - 
"beispielsweise strichf ormige - Markierungen; 

Bei einer besonder giipstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
daB bei Explosionsgef ahrdung in der Umgebung der Bahn die der 
Balm abgewandten Enden der Teile der Zuleitung und der Riick- 
leitungen in einem nicht explosionsgef ahrdeten Raum ange- 
ordnet sind. Die Teile in der Umgebung der Bahn brauchen bei 
dieser Ausfuhrungsform nicht mehr in d?uckf est gekapselte Ge- 
hause eingebaut zu werden, bei denen die von leuchten erzeugte 
Warme nur schwierig abzufuhren ist. Die erfindungsgemaBe An- 
ordnung ist somit wesentlich einfacher und wirtschaf tlicher 
als Reflexlichtschranken, deren mit elektrischer Energie ge- 
speiste Teile in druckf est gekapselten Gehauqen eingebaut sein 
mussen/ 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die der Bahn 
abgewandten Enden der Teile der Zuleitung und der Riickleitungen 
in einer Steckvorrichtung zusammengef aBt , die in das die Lampe 
und die lichtelektrischen Empfanger enthaltende Gehause einge- 
fiihrt und dort festgehalten wird. Eh ist somit auf einfoche 
Weise moglich, an die gleiche Beleuchtungs- und Lichtempf angs- 
vorrichtung verschiedenartige Abtastvorrichtungen anzuschlieBen, 
die sich beispielsweise durch GroBe, Form und gegenseitige 
Lage der Abtaststellen unterscheiden, 

Bei einer weiteren zweckmSBigen Ausfuhrungsform ist voi-gesehen, 
ftir die einzelnen Teile der Zuleitung und die einzelnen Riick- 
leitungen getrennte, mit flexiblem Schutzmantel versehene Faser- 
biindel zu verwenden, die durch einen gemeinsamen Schutzschlauch 
gefiihrt werden. Das f aseroptische System wird daiuit aus einzel- 
nen, leicht und billig austauschbaren Teilen aufgebaut. 

Weitere Merkmale der Erf indung sind aus den Anspriichen in Vcr- 
bindung mit cinem nnchfolgend an Jin* id von rioichuungen ev- 
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lauterten. Ausfuhrungsbeispiel ersichtlich. 

Es zeigen: . ' • . 

Pig. 1 die gesamte Abtastvorrichtung mit Beleuchtungs- und 
Empf ahgsteil im Schema, 

Pig. 2 eine Ausf iihrungsf orm fiir die Steckvorrichtung, 

Pig. t> eine Ausf iihrungsf orm fiir die der Bahn zugewandten End- 

abschnitte, der faseroptischen Leituhgen, 
Pig. 4 eihe Ausf iihrungsf orm mit Zu- und Ruckleitungen, Ura- 

lenkspiegel und Objektiven in einem Gehause , teil- 

weise im Schnitt. 

Durch den Schutzschlauch 1 sind vier Paserbiindel mit Schutz- 
mantel 2, 3, 4, 5 gefuhrt. Die Enden eines Teils 2 der Zu- 
leitung und der Ruckleitung 4- sind in einer Haltefung 6. ver- 
einigt, ebenso der Teil 3 der Zuleitung und die Ruckleitung 5 
in einer Halte rung 7. Anzahl und Durchmesser der Pasern in den 
Teilen 2 und 3 konnen verschie den sein von Anzahl und Durch- 
messer der Pasern in den Ruckleitungen 4 und 5. Damit ergeben 
sich fiir die Endflachen der Leitungen 2, 3 bzw. 4, 5 unter- 
schiedliche Querschnitte. Urn eine kleinere Plache auf der Bahn 
zu beleuchten, kann z.B. der Querschnitt der Leitungen 2, 3 
kle.iner ausgef iihrt sein als der Querschnitt der Ruckleitungen 
V5. 

Die der Bahn abgewandten Enden der Leitungen 2,3, 4-, .5 sind in 
einer Steckvorrichtung 8 befestigt, die in das Gehause % des 
Beleuchtungs- und Empf angsteils eingefiihrt wird. 

Von einer Lampe 10 ausgestrahltes Licht wird durch ein Lins en- 
system 11, 12 auf die Endflachen der beiden Leitungen 2, 3 
konzentriert. In der Nahe des Linsensystems 11, 12 1st eine 
verstellbare Blende 13 . angeordnet. Dos Licht geht ferner durch 
die Filterkombination 14, die a us einem Oder raehreren. Parb- . 
f litem' und/oder einem WSrmeschutzf ilter besteht. Damit kann ' 
eine spektrale Anpassung an die Parbe der Markierung 15 er- ' 
folgen, so daB zwischen Markierungen 15 und Bahn 16 ein mog- 
lichst grofter Konbrast entabeht. • 
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Der an der Steckvorrichtung 8 befestigte bchutzschlatich 1, ist 
mit seinem anderen Ende in dem Gehause 1-7 befestigt,. das die in 
der Nahe der Balm 16 befindlichen Teile der Vorrichtung eait- 
halt. Zwischen der Halterung 6 und der Bahn 16 ist ein aus 
den Linsen 18, 19 bestehendes Objektiv angeordnet, mit dem die 
. Endflache der Leitung 2 auf der Bahn 16 abgebildet wird. Ent- 
sprechend wird auch die Endflache der Leitung 3 durch das Ob- 
Jektiv 20, 21 auf der Bahn 16 abgebildet. Das vor. der .Bahn 16 . 
bzw. der Markierung 15 reflektierte Licht gelangt durch die 
Objektive 18, 19 bzw. 20, '21 wieder zuriick zu den Haltdrun^en 
6, 7 und fallt dabei zum Teil auf die Endflachen der Ruck- 
le itungen 4-, 5- 

Zwischen dem Objektiv 18,. 19 und der Bahn 16 befindet sich ein 
zirkular polarisierendes Filter 22. Das von der Leitung 2 
kommende Licht erreicht also zirkular polarisiert die Bahn 16. 
Bei glanzenden Bahnen, insbesondere bei metallischen Polien, 
ist nach der Reflexion der Drehsinn der zirkularen Polarisation 
umgekehrt gegemiber der zirkularen Polarisa tion des ankommenden 
Lichts. Somit wird das reflektierte Licht durch das Filter .22. 
stark geschwacht. In gleicher Weise ist an der zweiten Abtast- 
stelle (Objektiv 20, 21) ein zirkular polarisierendes Filter 2y 
eingebaut. Durch die Filter 22 und 23> lassen sich storende Re- 
flexionen, beispielsweise bei metallischen Folien, unterdrucken. 

Yop den der Bahn 16 abgewandten Eriden ; der Riickleitungen 4 uad 5 
sind photoelektrische Empf anger 24. und 25 angebracht. Die 
Empf anger 24 und 25 konnen beispielsweise Photozellen, Photo- 
dioden oder Photptrahsistoren sein. 

Der die Gehause 9 und 17 verbindende Schutzschleuch liait den 
lichtleitenden Faserblindeln 2, i;, 4, 5 kann t ir.a. : g-o3ere Uhizc, 
beispielsweise von einigen Metern, haben. i3c . teht Explosions- 
gefahrdung in dem S ;un, in dem die Bahn 16 "verarbei.tot bzvi. 
bransportierb wird, dann bremchb das Gehause 17 mit len der 
Abtastung dienoud^: 1 . ivilen v , 7 18, «9, 20, :. > nicht 
druckf nr. b gek^r,;;.C!l b zu sein, da "eo keiae eloktriachen Teile ■ 
enthalb. Das ut-hnua*- 9 mit den elektrische Dtrorue bzw. Spammnrjor. 
fiibrenden Teilen 10, 25 und den ubrigeri J^il ja 11, lf: f 
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1J, 14 kann.dagegeh in einem nicht explosionsgef alirdeten Raum 
untergebracht werden, so daB auch die druckfeste Kapselung des 
Grehauses 9 entfallt. Die Ausbildung und Kapselung. der elek- 
trischen Stromkreise und der zugehorigen Elemente unterliegen 
somit nicht mehr den Vorschriften iiber den Schutz in explo- 
sionsgef abrde ten Raumen. Der durch diese Vorschrift bedingte 
aufwendige Aufbau kann de sha lb entf alien. 

In die ,Stec^:vorrichtung 8 sind die Endabschnitte. der Leitungen 
2, :> und der Ruckleitungen 4,. 5 eingesetzt. (Pig. 2). Die 
Endflachen der. beiden Leitungen 2, 3 sind dabei dicht iiberein-r - -. 
ander angeordnet, damit sie durch die Lampe 10 gleichzeitig 
beleuchtet werden konnen. Andererseits weisen die Endflachen 
4, 5 eirien moglich^t groBen Abstand voneinander auf, damit die. 
beiden lichtelektrischen Empf anger untergebracht werden konnen. 
Die Ebenen der Endflachen 2. f " 5 und 4, 5 stehen senkrecht zu- 
eina'nder. In einem in der Steckvorrichtung 8 ausgesparten 
Schlitz greift eine im Gehause 9 bef estigte Schutzwand. 26 ein, 
die den Empfangsteil mit den Endflachen 4, 5 und den davor an- 
gebrachten Empfangern 24, 25 gegen den Beleuchtungsteil ab- 
schirmt. Damit wird eine storende Erwarmung der Empfanger und 
ihre Beeinf lussung durch Stbrlicht vermieden. 

Die Hr.lterung 6 an den der Bahn 16 zuge.wandten Enden der Leitung 
2 und der Riickleitung 4 besteht aus zwei miteinander verbun- 
denen Half ten 27 und 28, die so ausgefuhrt sind, daB die End- 
flache . der Riickleitung 4 gegeniiber der Endflache der Leituhg 2 
auf die Bahn 16 hin verschoben ist. (Pig. 3).. Die beiden Teile 
2? und 28 konnen dabei urn eine senkrecht zur Zeichenebene 
stehende Achse gedreht sein, so daB die Endflachen der Leitungen 
2 und 4 nicht senkrecht zur opt ischen Achse des Objektivs 18, ,19 
verlauf en. . 

In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist der Schutzschlauch 1 
am Gehause 17 befestigt. Die Faserbiindel mit Schutzmanteln, 2, 
.3, 4, 5 sind im Gehause befestigt, z.B. mit einer Klemmvor- 
richtung 29- Zuleitung 3 und Riickleitung 5 liegen im Gehause 
neben tfer Anordnung aus Zuleitung .2 und Riickleitung 4. Deshalb 
ist nur 'lie letztere dargestellt. 
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Die Halterung 6, bestehend aus den beiden Teilen 27 und 28, 
ist in eine Buchse 30 eingesetzt, die in der Bohrung einer 
Wand 31 drehbar gelagert ist. Die Buchse 30 tragt an ihrem 
aus der Bohrung herausragenden Ende einen Ring 32, an dem ein 
Hebel 33 befestigt ist. der durch eirien Schlitz 34 in. den . 
Raum auBerhalb des Gehauses 17 ragt. Ein.amRing 32 angebrachtes 
Segment 35 enthalt im Winkelabstand von- 90° zwei Vertiefungen 
36, in die eine Kugel 37 einra.sten kann. 

Das aus der Zuleitung 2 und damit aus dein Teil 27 austretende 
Licht fallt auf einen an dem Trager 38 befestigten Spiegel, 39 * 
durch den es urn 900 umgelenkt wird und auf das Objektiv 18, 19 
fallt. Vor dem Objektiv 18, 19 und dem dahinter befindlichen 
Objektiv 20, 21 ist ein Ring 40 angebracht, der in einer 
Fiihrung 41 drehbar gelagert ist. Die Fiihrung 41 ist an dem 
nicht naher bezeichneten Gestell befestigt , das die Einrichtungen 
fur den Transport und die Verarbeitung der Bahn 16 enthalt. 

Durch Schwenkung des Gehauses 17 urn 90° verschieben sich die abzu- 
tastenden Stellen auf der Bahn auf einem Viertelkreisbogen urn 
den Mittelpunkt des Ringes 40. Dadurch lassen sich . nebenein- 4 
ander oder hintereinander auf der Bahn 16 angeordnete Mar- 
, kierungen 15 abtasten. Bei Schwenkung des Hebels 33 urn 90° 
werden die auf der Bahn 16 abgebildeten, z.B. recht'eckf ormigen 
Endflachen der Zuleitungen 2,3 urn 90°- verdreht. Pie Abtast- 
vorrichtung laBt sich demnach an quer oder langs zur Transport - 
yichtung der Bahn 16 angeordnete Markierungen 15 anpassen. 
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T.J Vorrichtung zum lichtelektrischen Abtasten einer Markierung 
bzw. Abtasten mehrerer Markierungen auf; einer bewegten. 
Materia Ibahn mit einer mehrteiligen faseroptischen Zu- 
leitung fur das die Bahn beleuchtende Licht und mit f aser- 
optischen Ruckleituhgen fur das von der Bahn ref lektierte 
Licht, da durch gekennzelchnet , daB die Austrittsf lache 
Jewells eines Teils (2 bzw. 3) der faseroptischen licht- 
zuleitung durch ein Objektiv (18, 19 bzw. 20, 21) auf der 
Materialbahh (16) abbildbar ist und daB das von der Bahn 
(16) reflektierte Licht durch das gleiche Objektiv (18, 19 
bzw. 20, 21) einer faseroptischen Empfangsf lache einer 
Ruckieitung (4 bzw. 5) zufuhrbar ist, die gegeniiber der . 
Austrittsf lache. des Teils (2 bzw. 3) der Zuleitung in 
Richtung auf die Bahn(16) zu verschoben ist. 

2. Vorrichtung zum lichtelektrischen Abtasten einer Markierung 
bzw. Abtasten mehrerer Markierungen auf einer bewegten 
Materialbahn mit einer mehrteiligen faseroptischen Zu- 
leitung fur das die Bahn beleuchtende Licht und mit faser-r 
optischen RUckleitungen fiir das von. der Bahn reflektierte 
Licht, daduroh gekennzeichnet, daB die liohtleitendeu 
Fa sern eines Tells der Zuleitung (2 bzw. 3) und einer 
Riickleitung (4 bzw, 5) in einer gBmeinsamen Endf lache, 
moglichst gleichmaBig vermisoht, vereinigt sind, daB die 
Endflache durch ein Objektiv (18, 19 bzw. 20, 21) auf der 
Materialbahn (16) abbildbar i3t und. daB das von der Bahn (16) 

reflektierte Licht durch das gleiche Gbjektiv (18, 19 bzw. 
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20, 21) den Empf angsf asem der Endflache zufuhrbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die aus gemisehten Beleuchtungs- und Empfangsf asem ber- 
stehende Endflache von einer zusatzlichen Elache umgeben 
ist, die nur Empf angsf asem enthalt. 

4. Vorrichtung zum lichtelektrischen Abtasten einer Mar- 
kierung bzw. Abtasten mehrerer Markierungen auf einer 
bewegten Materialbahn m t einer mehrteiligen faser- 
optischen Zuleitung fiir das die Bahn beleuchtende Licht 
und mit f aseroptischen Ruckleitungen fiir das von der Bahn 
reflektierte .Licht, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Bahn zugewandten Enden jeweils eines Teils der Zuleitung 
(2 bzw. 3) und einer Riickleitung (4 bzw, 5) nebenein- 
ander angeordnet und auf die eine Stirnflache eines licht- 
leitenden Vorsatzes gerichtet sind, dessen Sextenf lachen 
lichtreflektierend ausgebildet sind, und dessen andere 
Stirnflache durch ein Objektiv (18, 19 hzw. 20, 21) auf der 
Materialbahn (16) abbildbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Telle (2, 3) der Zuleitung 
und die Ruckleitungen (4, 5) unterschiedliche Querschnitte 
aufweisen* 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, * 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Aus- und Ein- 
trittsf lachen des Lichts und der Bahn (16) ein das Licht 
zirkular polarisierettdes Filter (22, 23) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der falgendem, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Eintrittsf lachen 
fiir das Licht der Telle (2, 3) der Zuleitung und einer 
Lampe (10) ein oder mehrere Farbfilter (14) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aus- und Eintrittsf lachen 

fiir das Licht und die Bahnebene (16) senkrecht oder in einem 
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anderen Winkel zueinander geneigt sind und daB zwischen 
den Aus- und Eintrittsf la'chen und der Balm (16) ein Um- 
lenkspiegel (39) angeordnet 1st. . • 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, 

dadiirch gekennzeichnet, daB die zu den Endf lachen senkrechten 
~Achsen der Teile (2, 3) der Zuleitungen und der Ruckleitungen 
(.4, 5) nebst Vorsatzen bei zwei Oder mehr Abtaststellen 
in einer Ebene angeordnet in einem Gehause (17) befestigt 
sind, das um eine senkrecht zur Bahnoberf lache stehende 
Achse schwenkbar ist. 

10 • Vorrichtung nach Anspruch 9. t dadurch gekennzeichnet, daB 
die Endabschnitte jeweils eines Teils (2, 3) der Zuleitung 
und einer Riickleitung (4, 5) um- eine senkrecht zu den End- 
f lachen stehende Achse schwenkbar sind. 

11 . .Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB bfci. Explosionsgef ahrdung in der 
' Umgebung der Bahn (16) die der Bahn abgewandten Enden der 
Teile der Zuleitungen (2, 3) und der Riickleitungen (4, 5) 
in einem nicht explosionsgef ahrdeten Raum angeordnet sind. 

12, Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die. der Bahn abgewandten Enden . 
der Teile der Zuleitungen (2, 3) und der Ruckleitungen (4, 5) 
in einer Steckvorrichtung (8) zusammengef aBt sind, die in 

: das. Gehause (9) des Beleuchtungs- und Empf angsteils einge- 
fiihrt und dort leicht losbar befestigt wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die. Teile der Zuleitungen (2, 3) 
und die Ruckleitungen (4, '5) als getrennte , einzeln. mit 
einem Schutzmantel versehene Faserbundel ausgefiihrt sind, 
die einzeln austauschbar sind. 
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